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CHAPITRE I - INFORMATIONS GENERALES

I.1. - INTRODUCTION

Les générateurs de la série GU 1300 couvrent la bande de 1 GHz & 18 &=
en différentes sous gammes. Ils utilisent des oscillateurs & transistors.
ou diodes GUNN dont la fréquence est accordée par un YIG, ce qui permet
1'élimination des organes mécaniques que 1'on rencontre habituellement,
ainsi que tous les problémes afférents : jeu entrainant des fuites HF,
microphonie, fidelite, définition et précision.

Par ailleurs, le circuit de commande YIG utilise un systéme spécial
breveté assurant une réduction notable de 1'effet d'hystérésis que 1'on
rencontre dans ce genre de source.

Le contrdle de niveau est réalisé par un atténuateur & diode PIN servant
également au nivelage et a la modulation.

Cette série de générateurs est le résultat d'une nouvelle philosophie
dans la conception des appareils de laboratoire d'études, de maintenance
et de fabrication.

Leur conception modulaire et rationnelle rend plus facile leur maintenance
et leur utilisation.
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FREQUENCE D'EMISSION

- Gamme couverte..... 3,8 a 8,5 GHz
- Affichage.......... - précision : 0,4 %
- résolution : 1 MHz (0,1 MHz en position B F)
- linéarité : 0,4 % sans vobulation, 1% avec vobulation
- Réglage.....veven-- - Manuel . par 15 bonds d'environ 7% de la bande et par
potentiométre 10 tours entre deux bonds.
- Externe : - par tension 0 & +2,5 v (le +2,5v est fourni)

- par vobulation extérieure (G 1300)
. sur toute ou partie de la bande
_cur 0 & 100 MHz par tension de 0 & +10v
- entrée par BNC en face avant
- ajustage par potentiométre
- par programmation BUS GPIB (GW 2300)
16 Bits soit 65535 pas de fréquence.
Bt abi1itB.ceenesena - entre 0° et +50° : < 1 MHz/°C (Typique : 0,2 MHz/°C)
- sur 5 mn 3 température et secteur constant : 30 ppm
- pour une variation secteur de + 10% : 100 KHz
- du synchroniseur en cas d'asservissement externe (entrée F)
- pureté spectrale... - raies harmoniques { -20 dB & 0dBm
- rajes non harmoniques : néant .
- bruit de phase : -100 dB/Hz & 10  de la porteuse
- résiduelle FM (50 Hz) : < 15 KHz crete.

NIVEAU D'EMISSION

- Réglage.....cvennnvn - Manuel par potentiométre 10 tours de HF max a -121 dBm
avec HF max égale a + 6 dBm + 2 dB non nivelé
+ 5 dBm + 2 dB nivelé
- 0 coupure HF i
- externe
- Précision.......... - de HF max nivelée a + 3 dBm + ] 'dB
de +3 dBm a -11 dBm = 0,5 dB
de -11 dBm a -121 dBm . 0,5 dB + 0,02 dB/dB
- Nivelage interne (pente compensée) : +0,5dB
_ Niveau de référence ou réglage dBr T HF max a -121 dBm
B Calibrateur ....... - interne : 0dBm + 1 dB
- externe : 0dBm ¥ 1 dB en bout de cable
_ Correction de pente possible sur 6 dB pour toute la bande
Bctabilité..coecvves - sur 10mn : + 0,05 dB

- pour une variation secteur de + 10% : + 0,05 dB
Impédance de sortie 50JL, ROS <:1,5, fiche N femelle -

MODULATION

BAl interne......... 1 KHz (réglable sur + 20%) profondeur > 30 dB
Al externe......... 0 a 3 KHz profondeur 2> 30 dB
FM externe......... _ en tensjon de -2 a +10v - F modulante < 10 KHz

- excursion -20 a +100 MHz
_ en courant : + 0,3 mA/MHz- F modulante < 300 KHz
N - excursion + 100 MHz

FICHAGE (4} digits)

ZTection "Niveau/fréquence"

En position "Fréquence" : Sélection "GHz/MHz (pour A F)/0 (coupure d'affichage)
. Sortie arriére d'une tension de 100mV par GHz afficheé

En position "Niveau" Le dernier digit est utilisé en galvanométre pour la

calibration du 0dBm.




ALIMENTATION SECTEUR

Fréquence 45 a 450 Hz 2
Tensions 110/120/220/240 volts i_]O%

_ consommation 22 50 VA

“NCOMBREMENT

Coffret 19" - 2 unités - profondeur 347mm (+ poignées 40mm) - Masse 2210

E minimum de fonctionnement et a

" Ces spécifications sont données aprés 30 mm
~équence fixe. Elles peuvent étre modifiées sans préavis.

~2B15~
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3 = YERSIONS

Différentes options peuvent cquiper les appareils lorsqu'elles sont

demandées a la commande.Normalement, les options qui équipent un appars"

sont indiquées sur 1'étiquette signalétique & 1'arriére de celuj-ci.

OPTION 01 - FILTRE PASS-BAS

assure une réjection importante au niveau des harmoniques deux pour les
sources couvrant moins d'un octave.
Dans tous les cas, réjection des harmoniques trois et plus.

pour bande supérieure ou égale & 1'octave.

MODULATEUR RAPIDE

o ——

Un modulateur rapide peut équiper le générateur, ce qui permet de moduler
en amplitude Te signal HF & une fréquence de répétition atteignant 1 MHz,
et avec des impulsions ayant 50 ns de durée.

IT existe deux versions suivant la profondeur de modulation désirée.

. OPTION 046 : profondeur : 50 ou 60 dB

. OPTION 048 : profondeur supérieure & 80 dB (typique 100 dB)

OPTION 05 - POUR MONTAGE EN BAIE

Les supports des poignées de 1'appareil sont alors différents afin de

pouvoir le fixer dans une baie 19".

1

4. - ACCESSOIRES

—— -

voir installation page 6

AFFICHAGE EXTERNE

La fréquence de sortie du générateur peut étre affichée a 1'extérieur
de 1'appareil en connectant sur la sortie arriére 100 mV/GHz, un Volt-
mé&tre numérique haute impédance d'entrée, de calibre 2 V.

Modéle conseillé : VNUD de A.0.I.P.

BASE_DE_VOBULATION, type_GH_1300

Un générateur spécial de dents de scie peut étre couplé directement au

- générateur, afin de 1'utiliser en vobulateur tout en conservant 1'essen-

tiel de ses caractéristiques.




Cette base posséde les réglages indépendants de début et de fin de
balayage (F1 - F2), des marqueurs réglables en amplitude et/ou en
intensité (M1 - M2), dont la démultiplication des commandes est
proportionnelle a la largeur réglée par-F 1 - F2, ce qui assure la
méme finesse de réglage et stabilité qu'elle que soit Ta différence
de fréquence entre F 1 et F2.

En outre, cing fréquences fixes peuvent étre pré-réglées.

\
!
ADAPTATION POUR PROGRAMMATION IEEE 488 et IEC 625 - MODELE .GW 2300 l

Cette adaptation qui vient se fixer @ 1'arriére de 1'appareil permet
Te programmation du GU 1300 par BUS IEEE 488 ou IEC 625 :

- en Fréquence, 16 Bits pour la totalité de la bande,
- en Niveau sur option, 16 Bits pour toute la dynamique.

VALISE DE TRANSPORT

en bois gainé noir.
Des emplacements sont prévus pour un cordon secteur, une notice et un
cable N 50 .

- ———r— - b
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CHAPITRE II - UTILISATION

IT.1. - INSTALLATION

Possibilité d'utiliser Tes béquilles afin de dégager la facade de 1'appareil
du plan de travail.

Lorsque 1'appareil est équipé de ses équerres de montage, le fixer dans
la baie, et s'assurer qu'au moins 1'arriére de 1'appareil repose sur des
supports.
Veiller & ce qu'en fonctionnement, la température ambiante, autour de
1'appareil n'excéde pas 50°C, sinon, prévoir une ventilation forcée dans
la baie.
Si 1'appareil n'est pas équipé d'équerre, il est possible de les monter
en procédant comme suit :
- Déposer les plaquettes situes aux extrémités arriéres de chacun
des cotés latéraux,
- Déposer dessus et dessous de 1'appareil, ainsi que les barettes
glissées sur les cOtés,
- Faire reposer 1'appareil verticalement sur 1'un des cotés latéraux,
et déposer Te cOté opposé en otant toutes les vis de fixation.
- Déposer support et poignée, et fixer cette derniére au nouveau
support, |
- Mettre en place et fixer le nouveau support,
- Remonter le c6té ainsi équipé, puis procéder de la méme facon pour
le coté opposé, '
- Monter 1'appareil dans la baie comme expliqué au début de ce
paragraphe. '

B~ SECTEUR

Avant de connecter 1'appareil au secteur, vérifier que le sélecteur est
dans la position convenable en regard de la tension disponible.
Un cordon secteur possédant une connection de terre est fourni avec 1'appareil.




Veiller & ce gque cette connection soit effective lorsque Ta prise du

cordon est connectée a la prise de 1'alimentation secteur.

I1.3. - FUSIBLES.

Tous les fusibles sont du type retardé; en utilisant sur secteur 230V,
monter un calibre 500 mA, sur secteur 115Y, monter un calibre 1 A.

IT.4.

- COMMANDES ET PRISES.

a) - FACADE (Fig II.I.)

1) - Interrupteur secteur.

En position haute 1'appareil est sous tension.
En position basse 1'appraeil est hors tension.

2) - Voyant secteur

Le voyant allumé indique que 1'appareil est sous tension.

3) - Sélecteur de fréquence

6)
7) - Commande progressive de la frequence.
8) - Afficheur.

. "MANUELLE" Utilisation en générateur ou vobulateur a bande
étroite par 1'entrée FM.

. "AUTO EXT" Utilisation en vobulateur large bande avec base
GW 1300, ou commande analogique a distance, ou
pour la programmation IEEE avec GW 2300.

Sélecteur d'affichage
. "FREQUENCE"
. "NIVEAU"

Sélecteur d'affichage de Ta fréquence

En "GHz", sortie HF
. En "0" , coupure de 1'affichage
. En "MHz", Lecture du AF de (10).

Commande de la fréquence par bonds.

D'environ 7 % de la largeur de la bande Torsque (3) est sur
"MANUELLE". A chaque commutation, un circuit compense 1'hysteresis
de T'oscillateur.

Couvrant en dix tours une gamme supérieure a 1'écart entre bonds.

IT donne directement la frequence, (4) sur "FREQUENCE", ou le niveau
du générateur, (4) sur "NIVEAU".

= J -



- Le dernier digit est alors utilisé en galvanométre électronique
pour la calibration du 0dBm.
Pour les indications en vobulation, se reporter a la notice d'utili-
sation du GW 1300 & 44-4
Une prise arriére "100 mV/GHz" permet 1'affichage de la fréquence a
distance.

9 ) - Prise de sortie HF

1)

12/)

13 )

. Du type "N" - 50 Ohms
. L"i1Tumination du voyant "HF" indique 1a présence de la HF, modulée
ou non.

- Prise d'entrée "AF "

utilisée aussi pour la vobulation de bande &troite en y connectant

la dent de scie de Ta base de vobulation 0 - 10V,(1 ) sur "MANUELLE".
Une entrée symétrique 300 KHz/mA est accessible & 1'arriére de
T'appareil (impédance 5 Q) voir(F ) page 5

- Réglage de "SENSIBILITE"
de 1'entrée(10), entre 0 et un maximun défini pour chaque gamme,
généralement 5 & 10 MHz/Volt. _

- Entrée Ref. 0 dBm.
Sert a calibrer 1'appareil & 0 dBm en un point autre que sur le
connecteur de sortie.

- Commande de niveau

Potentiométre dix tours agissant sur un atténuateur 3 . diode PIN et
un atténuateur a bond de 10 dB

14 ) - Inverseur de commande de niveau

. AUTO EXT. - 1a commande de niveau est faite par la broche 25 de
la prise arriére.

. OHF. - pas de signal en sortie
- MANUEL. - commande de niveau par potentiométre
15 ) - PENTE

Sert @ corriger une éventuelle pente dans une réponse : niveau
fonction de 1a fréquence. Accessible par tournevis 3 mm

16 ) - dor

sert & référencer 1'affichage de + 120 dB & - 30 dB (20 tours) par
rapport a 0 dBm. Accessible par tournevis 3mm
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- Sélecteur. de modulation Al

. “INT" oscillateur interne 1 KHz réglable en(19)
: VERI" oscillateur externe connecté en(18)

- Prise d'entrée pour la modulation Al extérieure

ou retour de la dent de scie de la base GW 1300 (sauf avec option
046 ou 048)

- Réglage de la fréquence de 1'oscillateur "INT" autour de 1 Kkz.

- Voyant "HF"
est allumé Tlorsqu'un signal est présent sur la sortie (9)
- Voyant Nivelage
est allumée lorsque Ta régulation de niveau fonctionne.
- Voyant Galva |
est allumé lorsqu'un signal de calibration externe est présenté sur
1'entrée 12 et que le niveau est suffisant.
) - ARRIERE

Sélecteur secteur 115 V ou 23C v et porte fusible

Prise secteur

Connecteur multibroches d'interface pour base de vobulation Gk 1300
Prise de sortie pour affichage auxiliaire de la fréquence

(100 mV / GHz)

Réglage de la "VITESSE MAXIMUI" de vobulation de la base GW 1300
Prise auxiliaire d'"ENTREE SYNCHRO" branchée directement sur 1'enrou-
lement de commande de fréquence (lorsqu'aucune fiche n'est branchée
sur la prise AR de facade) avec une résistance série de
4,7 ohms permettant d'afficher le AF en MHz.

IT est également possible par cette entrée de moduler en fréquence
le signal HF.



11.5. - REGLAGE EN FREQUENCE

Basculer 1'inverseur de commande de fréquence sur "MANUELLE", et d'affichage
sur "GHz".

Régler la fréquence de sortie, d'abord par la commande par bonds, puis par
la commande progressive qui couvre une bande de fréquence 1égérement
supérieure & 1'écart entre deux bonds.

L'écart de fréquence entre deux bonds est d'environ 7 % de la largeur totale
de bande du générateur.

Lors du passage d'un bond & 1'autre, la fréquence est décalée en haut de
bande, afin d'atténuer 1'effet d'hysteresis, et ainsi, d'avoir une meilleure
précision de 1'affichage de la fréquence. ‘

Ainsi, i1 est souhaitable, & la mise en fonctionnement du gén€rateur, de
manoeuvrer au moins une fois cette commande.

Si le générateur est connecté & la base de vobulation, tourner le commutateur
"MODE" de la base sur "MANUELLE", afin d'éliminer, entre autre, les signaux

de commande retour dent de scie et marqueurs.
De plus, la base doit &tre alimentée au secteur afin que 1'afficheur recoive
ses ordres de mesure.

I1.5.2. - COMMANDE AUTOMATIQUE(Vobulation ou commande & distance)

Basculer les interrupteurs secteur de la base et du générateur sur "AY
arrét et interconnecter les deux appareils par le cadble d'interface

GU 1300 ——GH 1300. |

Basculer 1'inverseur de commande de fréquence sur "AUTO EXT".

Les deux boutons de commande manuelle n'agissant plus, seule une "tension
comprise entre 0 et 2,5V, appliquée sur la broche 4 du connecteur d'inter-
face, commandera la fréquence, du minimum au maximum de la bande couverte
par le générateur.

Pour couper le signal HF durant le retour de la dent de scie, i1 faut
connecter la sortie 0/+5V de la base GW 1300 & 1'entrée "Al EXT" du
générateur (sauf avec 1'option 046 ou 048).

Si 1'adaptateur GW 2300 est connecté a 1'arriére, la procédure est la méme.

Un signal alternatif, inférieur & 20 KHz et d'amplitude comprise entre
-2V et + 10V, appliqué sur la prise d'entrée, avant (10) entrainera la

- 10 -



modulation en fréquence du signal HF jusqu'a une déviation maximale de
- 20 @ + 100 MHz.
Lorsque le signal de modulation est d'amplitude fixe, un réglage de sensibi-
1it3 (11)permet de faire varier 1'excursion de 0 & un maximum donné,
pour le type de la source.
Pour une amplitude de 10 V, en "GHz", 1'afficheur indique Ta fréquence
minimum, quelle que soit 1'excursion de fréquence. En "MHz", i1 indique
la fréquence de décalage.
La fréquence de sortie est égale & la valeur affichée en "GHz", plus la

valeur du décalage en "MHz".

L'entrée "SYNCHRO" arriére reliée directement a 1'enroulement secondaire
du YIG, permet la modulation en fréquence symétrique, dont 1'excursion
sera de 300 KHz pour 1 mA injecté.

I1.5.4. - SYNCHRONISATION

Afin d'obtenir une fréquence de référence trés stable, il est possible de
stabiliser le générateur par une boucle de phase, en utilisant un synchro-
niseur extérieur.
A la sortie du générateur, prélever une partie du signal HF par 1'inter-
médiaire d'un coupleur ou d'un diviseur de puissance, et connecter le
signal a 1'entrée du synchroniseur. ‘
Appliquer la tension de correction sortant du synchroniseur & 1'entrée

VY du générateur, et régler la sensibilité de cette entrée
au maximum.
Ajuster la fréquence du générateur en dessous de celle désirée, puis régler
le synchroniseur et verrouiller.

On peut &galement entrer la tension de correction sur la prise arriére
"ENTREE SYNCHRO".

I1.5.5. - VOBULATION_EN_BANDE_ETROITE
(voir aussi la note d'application n° 2)
Pour 1'analyse de circuit & bande étroite, il est recommandé d'utiliser
ce type de vobulation qui permet d'obtenir une trés grande stabilité de
la fréquence centrale de vobulation, ainsi qu'une plus arande Tinesse de

réglage de la largeur de bande.

[ H NN



Basculer 1'inverseur de commande de fréquence sur "MANUELLE".

Connecter le signal de vobulation sur 1'entrée “AF" d'amplitude
0a+10V.

La dent de scie é&tant au minimun (F 1), ajuster la fréquence de départ par
les deux commandes manuelles du générateur (afficheur sur "GHz").

Si 1'amplitude de 1a dent de scie est fixe et au maximun (F 2), ajuster
par le réglage de sensibilité, la bande de vobulation souhaitée (afficheur
sur "MHz").

Tourner le commutateur d'affichage sur WF, M1, ou M2, 1a votulation est
active dans les limites pré-réglées, les marqueurs Ml et M2 sont
utilisables tant en amplitude qu'en intensité et leur fréquence peut

étre indiquée par un fréquencemétre extérieur connecté selon la notice
d'utilisation de la base de vobulation.

Dans ce mode de fonctionnement, en "GHz", 1'afficheur du générateur
indique toujours la fréquence de départ de vobulation. En "MHz", les
paramétres F1,F2,WF,M1 et M2 seront affichés par rapport & 1a fréquence

de départ indiquée en "GHz".

II. 6. - REGLAGE DE NIVEAU
IT. 6. 1. - MANUEL

Régler la fréquence au minimun de la bande. Basculer 1'inverseur de
commande de niveau (14) sur "MANUEL" et le selecteur d'affichage (4)
sur "NIVEAU".

Tourner la commande de niveau (13) a fond vers la droite, puis revenir
en arriére en observant le segment central de chiffre & 1'extréme
droite - (le GALVA) - lorsque celui-ci s'allume, il y a 0 dBwsur la
prise de sortie du générateur.

3}

Dans Te cas ol 1'utilisateur voudrait se calibrer,en bout de cable par
exemple, procéder de la méme facon mais en connectant celui-ci sur
1'entrée 0 dBm(12). Le voyant, & gauche de 1'entrée, doit s'allumer.

A ce moment Te niveau de référence peut se choisir en tournant le
potentiométre "dBr" (16). Tourner le potentiométre pour afficher la
valeur désirée (+120 dB & -30 dB). Si "000,0" a &té choisi, le
générateur est calibré en dBm.

En général une réponse en fréquence de niveau se caractérise par une

pente. Elle peut s'ajuster par le potentiométre "PENTE"(15). Exemple
de réglage pour compenser de F min & F max .

Régler @ F min avec le galva ou un wattmétre avec la commande de Niveau.
En position F min, régler le niveau avec le galva 0 dBm, ou un wattmétre
au moyen de la Commande de niveau.

= 12 =




Ensuite, sans toucher au niveau, passer a F max et régler la pente pour

une méme indication.

le voyant "NIVELAGE" (21) indique & 1'utilisateur que le niveau de sortie
est réqulé.

Nota : Utilisation du GALVA

En affichage du niveau, un dispositif spécial permet d'utiliser trois
segments du chiffre de droite de 1'afficheur comme galvanométre électronique.

Segment inférieur allumé : Lorsque le signal HF & 1'entrée "O dBm" est
inférieur a 0 dBm

Aucun segment allumé : Lorsque le signal est proche de 0 dBm par valeur

supérieure ou inférieure ou qu'il est beaucoup trop faible.

Seqgment central allumé : Lorsque le signal HF est égal d@ O dBm ou 1 mW/50%

Segment supérieur allumé : Lorsque le signal HF & 1'entrée du calibrateur
est trés supérieur a 0 dBm.

11.6.2 - "0 _HF"

Dans Tla position "O HF" 1'atténuateur est au maximum 150  dB théorique).

Le voyant "HF" (20) est éteint et sur 1'affichage tous les segments sont
allumés pour pouvoir les controler.

Si Te commutateur de niveau (14) est sur "EXT" et la broche 13 de J71
(connecteur 25 broches) a niveau >2V, le niveau de sortie du générateur est
atténué d'au moins 40 dB.

I1.6.3 - AUTO_EXT

Dans Ta position AUTO EXT la commande de NIVEAU (13) est inefficace et elle
seule.

Une tension extérieure appliquée sur la broche 25 du connecteur 25 broches

J 71, permet alors de commander le niveau. Cette tension de 0 a 2,5V entraine

une commande de (HF max a -121 dBm)

NOTA : Utilisation avec une base de vobulation.

Dans une base de vobulation simple, la broche 4 est connectée a la broche
25. Ceci permet de vobuler soit en fréquence, soit en niveau ou bien les
deux a la fois, par les inverseurs, commande de fréquence (3) et commande de
niveau (14). 7

Dans une base double, la broche 4 est reliée a la broche 25 de 1'autre et
vice et versa.

- 13 -




De cette maniére une base double permet de vobuler en niveau et en fréquence
en méme temps avec contrdle séparé des 2 paramétres.

Si votre base de vobulation est antérieure au numéro de série 743, procéder a
la modification des connecteurs 25 broches.

I1.6.4. - MODULATION INTERNE EN_Al

Basculer 1'inverseur A 1 sur "INTerne , & ce moment, le signal HF est
modulé en carré & 1 KHz environ.

Cette fréquence de 1 KHz peut étre ajustée a la valeur exacte pour un
réglage auxiliaire;(19).

I1.6.5. - MODULATION EXTERNE EN_Al

Basculer 1'inverseur A 1 sur "EXTerne"; & ce moment, i1 suffit d'appliquer
un signal rectangulaire sur 1'entrée correspondante pour moduler le signal
en A 1.

Le signal HF est atténué pour une tension positive et se trouve au maximum
pour une tension nulle ou négative.

Avec les options 046 et 048, elle peut atteindre 1 MHz.

I1.7. - PRISES AUXILIAIRES

- Une prise située & 1'arriére donne une tension de "100mV/GHz", image
de la fréquence de sortie du générateur.(D)
Elle bermet de connecter un voltmétre numérique extérieur, afin d'affi-
cher a distance ou avec une plus grande définition, la fréquence de sortie.

- Une prise d'entrée "AF", branchée directement sur 1'enroulement de
commande de fréquence avec 4,7  en série, lorsqu'aucune B.N.C. n'est
branchée sur "AF" de facade (I max 500 mA) . (F)

- Un réglage auxiliaire situé & 1'arriére permet d'ajuster la "VITESSE"
de vobulation maximale lorsque le générateur est connecté & une base
de vobulation GW 1300. (E)

- Prise 25 broches : voir branchement page 36 (C).
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